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3385 Markersdorf-Haindorf

Katastralgemeinde: 19518 Markersdorf
Einlagezahl: 39
Grundstücksnummer: 232
GWR Nummer:

Umbau und Zubau Volksschule Markersdorf-Haindorf

Planunterlagen
Datum: 09.09.2020
Nummer: 46-301 bis 46-306

Prinzersdorfer Straße  7

VerfasserIn der Unterlagen

1140 Wien-Penzing

T
F

Mag. Wolfgang Hebenstreit

E
M

01/7891016

mag.hebenstreit@aon.at

Zivilimngenieur für technische Physik

ErstellerIn Nummer: (keine)

PlanerIn

3385 Markersdorf-Haindorf

T
F

ZT-ARGE Dipl.Ing.Sonja Blab+Dipl.Ing.Clemens Aichinger-Rosenberger

E
MHaindorferstraße 7

AuftraggeberIn

3385 Markersdorf-Haindorf

T
F

Volksschulgemeinde Markersdorf-Haindorf

E
MPrinzersdorfer Straße  7

EigentümerIn

3385 Markersdorf-Haindorf

T
F

Volksschulgemeinde Markersdorf-Haindorf

E
MPrinzersdorfer Straße  7

Angewandte Berechnungsverfahren

Bauteile
Fenster

ON B 8110-6-1:2019-01-15
EN ISO 10077-1:2018-02-01

Unkonditionierte Gebäudeteile vereinfacht, ON B 8110-6-1:2019-01-15
Erdberührte Gebäudeteile vereinfacht, ON B 8110-6-1:2019-01-15
Wärmebrücken pauschal, ON B 8110-6-1:2019-01-15, Formel (11)
Verschattungsfaktoren vereinfacht, ON B 8110-6-1:2019-01-15

Heiztechnik
Raumlufttechnik
Beleuchtung

ON H 5056-1:2019-01-15
ON H 5057-1:2019-01-15
ON H 5059-1:2019-01-15

Kühltechnik ON H 5058-1:2019-01-15

Diese Lokalisierung entspricht der OIB Richtlinie 6:2019, es werden die Berechnungsnormen
Stand 2019 erwendet, die Anforderungen entsprechen den Höchstwerten der Rchtlinie 6, 04-2019
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Umbau und Zubau Volksschule Markersdorf-Haindorf
Anlagentechnik des Gesamtgebäudes
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Wohnen
Nutzprofil: Bildungseinrichtungen

Kohlendioxidemissionen in der Zone
CO2 in kg/a

Primärenergie, C02 in der Zone Anteil PEB CO2
kWh/a kg/a

RH Raumheizung Anlage 1 100,0
431.132 15.898Fernwärme aus Heizwerk (erneuerbar)

TW Warmwasser Anlage 1 100,0
18.940 2.637Strom (Liefermix)

Bel. Beleuchtung 100,0
119.813 16.685Strom (Liefermix)

SB Betriebsstrombedarf 100,0
12.696 1.768Strom (Liefermix)

Hilfsenergie in der Zone Anteil PEB CO2
kWh/a kg/a

RH Raumheizung Anlage 1 100,0
1.378 191Strom (Liefermix)

TW Warmwasser Anlage 1 100,0
0 0Strom (Liefermix)

m² kW kWh/a
versorgt BGF Lstg. EBEnergiebedarf in der Zone

RH Raumheizung Anlage 1 3.704,89 200 269.457
TW Warmwasser Anlage 1 3.704,89 150 11.620
Bel. Beleuchtung 3.704,89 73.505
SB Betriebsstrombedarf 3.704,89 7.789

Konversionsfaktoren

- - - g/kWh
f PE f PE,n.ern. f PE,ern. f CO2

Konversionsfaktoren zur Ermittlung des PEB (f PE), des nichterneuerbaren Anteils des PEB (f PE,n.ern.),
des erneuerbaren Anteils des PEB (f PE,ern.) sowie des CO2 (f CO2).

Fernwärme aus Heizwerk (erneuerbar) 1,60 0,28 1,32 59
Strom (Liefermix) 1,63 1,02 0,61 227

Raumheizung Anlage 1

Bereitstellung: RH-Wärmebereitstellung zentral (200,00 kW), Nah-/Fernwärme oder sonstige
Wärmetauscher, Sekundärkreis

Speicherung: Heizungsspeicher (Heizkessel) (1978 - 1993), Anschlussteile gedämmt, mit E-
Patrone, Aufstellungsort nicht konditioniert, Nenninhalt, eigene Angabe (Nenninhalt: 2.000 l)

Verteilleitungen: Längen pauschal proportional, Lage konditioniert, 3/3 gedämmt, Armaturen
ungedämmt

Steigleitungen: Längen pauschal, Lage variabel, 3/3 gedämmt, Armaturen ungedämmt

Anbindeleitungen: Längen pauschal, 2/3 gedämmt, Armaturen ungedämmt
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Anlagentechnik des Gesamtgebäudes
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Abgabe: Heizkörper-Regulierventile von Hand betätigt, Kleinflächige Wärmeabgabe wie
Radiatoren, Einzelraumheizer, individuelle Wärmeverbrauchsermittlung, Heizkörper ( 60 °C / 35
°C ), gleitende Betriebsweise

Verteilleitungen Steigleitungen Anbindeleitungen

Wohnen 149,76 m 0,00 m 2.074,73 m
unkonditioniert 0,00 m 296,39 m

Warmwasser Anlage 1

Bereitstellung: WW- und RH-Wärmebereitstellung getrennt, WW-Wärmebereitstellung dezentral,
(150,00 kW), Stromdirektheizung, Aufstellungsort konditionierte Lage in Zone Wohnen

Speicherung: Kein Warmwasserspeicher

Stichleitung: Längen pauschal, Kunststoff (Stichl.)

Abgabe: Zweigriffarmaturen, individuelle Wärmeverbrauchsermittlung

Stichleitungen

Wohnen 177,83 m

Beleuchtung

Berechnung mit Benchmark-Werten

Fläche Benchmark

Wohnen 3.704,89 m2 19,84 kWh/m2a
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Umbau und Zubau Volksschule Markersdorf-Haindorf - Wohnen
Leitwerte
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1.513,84Le
98,05Lu

577,25Lg

2.408,06LT
1.117,76LV

0,470Um

W/K
W/K

W/m²K

218,91

Wohnen

... gegen Außen

... über Unbeheizt

... über das Erdreich

... Leitwertzuschlag für linienformige und punktförmige Wärmebrücken

Transmissionsleitwert der Gebäudehülle

Mittlerer Wärmedurchgangskoeffizient

Lüftungsleitwert

Bauteile gegen Außenluft
... gegen Außen, über Unbeheizt und das Erdreich

m² W/m²K f W/Kf FH

Nord
AT02 Fenstertüre  F3N Notausgang Turnsaal 120/215 Nord2,58 0,820 1,0 2,12
AT06 Fenstertüre F3N Neu an Ostseite 100/200 Nord 2,00 0,850 1,0 1,70
AT07 Fenstertüre Notausgang Windfang Bestand 2007 92/200 Nord1,84 1,210 1,0 2,23
FE07 Fenster F3N Neu 125/315 Nord 7,88 0,790 1,0 6,23
FE14 Fenster F3N Neu 86/305 Nord 2,62 0,850 1,0 2,23
FEb02 Fenster H3A Bestand 82/116,5  Nord 19,00 2,300 1,0 43,70
FEb11 Fenster H3A Bestand 80,4/161 Werkraum Nord 6,45 2,160 1,0 13,93
w1aAL UG-Aussenwand Gymnaskir-Gang neu geg. Außenl 15cm XPS3,07 0,221 1,0 0,68
w4a Aussenwand Zubau 1985 38cm Ziegel 147,62 0,459 1,0 67,76
w4b Aussenwand Zubau 1985 30cm Ziegel 42,73 0,611 1,0 26,11
w4c Aussenwand Bestand  Vollziegel 51cm 8,01 0,808 1,0 6,47
w2a EG/OG- Außenwand geputzt 35,15 0,171 1,0 6,01
w2b Aussenwand Holzschalung 15,76 0,139 1,0 2,19
w2e EG/OG- Außenwand geputzt 1,84 0,203 1,0 0,37
w4d Aussenwand UG Bestand geg.Erdeich 18,48 2,217 0,8 32,78
w4e Aussenwand UG Zubau 1983 geg.Erdeich 39,55 0,489 0,8 15,48

354,60 229,99

Ost
AT04 Türe Eingang EG  F3N Neu 200/215 Ost 4,30 0,770 1,0 3,31
FE05 Fenster F3N Garderobe OG Neu 119/205 ost 9,76 0,940 1,0 9,17
FE06 Fenster F3N Über altem Eingang Neu 260/110 Ost 2,86 0,850 1,0 2,43
FE08 Fenster F3N Neu 160/315 Ost 10,08 0,730 1,0 7,36
FE09 Fenster F3N Neu 470/275 Ost 12,93 0,700 1,0 9,05
FE10 Fenster Windfang  F3N Neu 70/275 Ost 3,86 0,890 1,0 3,44
FE11 Fenster Windfang OL  F3N Neu 200/60 Ost 1,20 0,940 1,0 1,13
FE13 Fenster F3N Zubau Neu 280/100 Ost 8,40 0,820 1,0 6,89
FE15 Fenster F3N Zubau Neu 295/195 Ost 11,50 0,740 1,0 8,51
FE16 Fenster F3N Zubau Neu 60/290 Ost 1,74 0,930 1,0 1,62
FE22 Fenster F3N Garderobe OG Neu 118/101 ost 1,19 0,960 1,0 1,14
FE23 Fenster F3N  Neu 160/60 ost 0,96 0,950 1,0 0,91
FE24 Fenster F3N Zubau Neu UG 280/125 Ost 10,50 0,790 1,0 8,30
FEb03 Fenster H3A Bestand 113/193 Ost 26,16 2,250 1,0 58,86
FEb04 Fenster H2A Bestand 160/194 Ost 15,50 1,990 1,0 30,85
FEb05 Fenster H3A Bestand 119/205 Ost 29,28 2,230 1,0 65,29
FEb06 Fenster H2A Bestand 119/205 Ost 29,28 2,050 1,0 60,02
FEb12 Fenster H3A Bestand 109/131 Werkraum Ost 8,58 2,230 1,0 19,13
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Ost
FEb13 Fenster H2A Bestand 118/102 Ost 12,00 2,120 1,0 25,44
FEb14 Fenster H2A Bestand 120/102 Ost 2,44 2,110 1,0 5,15
FEb19 Fenster H3A Bestand Turnsaal 176/70 Ost 19,68 2,220 1,0 43,69
w1aAL UG-Aussenwand Gymnaskir-Gang neu geg. Außenl 15cm XPS11,57 0,221 1,0 2,56
w4a Aussenwand Zubau 1985 38cm Ziegel 12,92 0,459 1,0 5,93
w4b Aussenwand Zubau 1985 30cm Ziegel 57,50 0,611 1,0 35,13
w4c Aussenwand Bestand  Vollziegel 51cm 281,43 0,808 1,0 227,40
w2a EG/OG- Außenwand geputzt 53,21 0,171 1,0 9,10
w2b Aussenwand Holzschalung 41,37 0,139 1,0 5,75
w2e EG/OG- Außenwand geputzt 39,97 0,203 1,0 8,11
w2f Aussenwand neu bei ehemaligem Eingang 5,50 0,165 1,0 0,91
w1a UG-Aussenwand Gymnaskikraum Gang neu geg.Erdeich 15cm XPS79,82 0,225 0,8 14,37
w4d Aussenwand UG Bestand geg.Erdeich 47,17 2,217 0,8 83,66
w4e Aussenwand UG Zubau 1983 geg.Erdeich 17,09 0,489 0,8 6,69

869,78 771,30

Süd
FE25 Fenstertüre F3N Zugang Dach  Neu UG 80/200 Süd1,60 0,890 1,0 1,42
FE26 Fenster F3N bei Zugang Dach  Neu UG 100/200 Süd2,00 0,850 1,0 1,70
w4b Aussenwand Zubau 1985 30cm Ziegel 46,62 0,611 1,0 28,49
w4c Aussenwand Bestand  Vollziegel 51cm 39,78 0,808 1,0 32,15
w2b Aussenwand Holzschalung 47,83 0,139 1,0 6,65
w4e Aussenwand UG Zubau 1983 geg.Erdeich 31,85 0,489 0,8 12,46

169,69 82,87

West
AT03 Fenstertüre F3N Eingang 100/200 West 4,00 0,850 1,0 3,40
AT05 Fenstertüre F3N Neu bei NMB 100/240 West 4,80 0,840 1,0 4,03
FE01 Fenster F3N Zubau Neu 295/195 West 46,00 0,740 1,0 34,04
FE02 Fenster F3N Zubau Neu 60/290 West 10,44 0,930 1,0 9,71
FE03 Fenster F3N Zubau Neu 165/195 West 6,44 0,780 1,0 5,02
FE04 Fenster F3N Zubau Neu 225/195 West 8,78 0,760 1,0 6,67
FE17 Fenster F3N bei Notausgang Neu 245/290 West 14,22 0,760 1,0 10,81
FE18 Fenster F3N Neu bei NMB 355/205 West 36,40 0,730 1,0 26,57
FE19 Fenster F3N Neu bei NMB 130/250 West 3,25 0,790 1,0 2,57
FE21 Fenster F3N Neu WC-Barr. 158/70 West 1,11 0,960 1,0 1,07
FE27 Fenster F3N OL Eingang Neu UG100/200 Süd 1,20 0,990 1,0 1,19
FEb01 Fenster H2B-2000+  122,5/192 West 28,20 1,280 1,0 36,10
FEb07 Fenster H2A Bestand 161/194 West 12,48 1,990 1,0 24,84
FEb08 Fenster H2A Bestand 262/113 West 8,88 1,960 1,0 17,40
FEb09 Fenster Turnsaal 175/184 mit Glasziegel West 38,64 1,710 1,0 66,07
FEb10 Fenster H3A Bestand 109/131 Werkraum West 8,58 2,230 1,0 19,13
FEb15 Fenster Gymnastikraum 89/113 mit Glasziegel West12,12 1,650 1,0 20,00
FEb16 Fenster Gymnastikraum 168,5/40 mit Glasziegel West2,68 1,910 1,0 5,12
FEb17 Fenster Gymnastikraum 175/51 mit Glasziegel West1,78 1,830 1,0 3,26
FEb18 Fenster Windfang Bestand 2007 237/157 West 3,72 1,240 1,0 4,61
LÜ01 Lüftungsöffnung im Abstellraum 0,00 2,439 1,0 0,02
w1b UG-Aussenwand NMB Sockel neu 15cm XPS 26,22 0,184 1,0 4,83
w1c UG Außenwand NMB-Säulen neu 28,19 0,241 1,0 6,79
w4a Aussenwand Zubau 1985 38cm Ziegel 128,27 0,459 1,0 58,88
w4b Aussenwand Zubau 1985 30cm Ziegel 55,46 0,611 1,0 33,89
w4c Aussenwand Bestand  Vollziegel 51cm 72,92 0,808 1,0 58,92
w2b Aussenwand Holzschalung 102,08 0,139 1,0 14,19
w2c Aussenwand Fasssadenplatten 29,56 0,138 1,0 4,08
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West
w4d Aussenwand UG Bestand geg.Erdeich 33,60 2,217 0,8 59,59
w4e Aussenwand UG Zubau 1983 geg.Erdeich 77,52 0,489 0,8 30,33

807,57 573,13

Horizontal
d3d Flachdach identisch zu d4a, d4b, d4c 448,74 0,131 1,0 58,78
d4f Dach über Turnsaal 391,55 0,123 1,0 48,16
d2f EG Fußboden über Außenluft 42,18 0,118 1,0 4,98
d4d Decke zu Dachboden über Bestand Altbau 394,98 0,162 0,9 57,59
d4e Decke zu Dachboden über Bestand Zubau 1985 256,96 0,175 0,9 40,47
d1a UG-Fußboden Gymnaskikraum neu 66,70 0,187 0,5 6,24
d1b UG-Fußboden Gymnastikraum sanierung 196,30 0,217 0,5 21,30
d1c UG-Fußboden Zubau neu 276,09 0,183 0,5 25,26
d1e UG-Fußboden Umkleide Sanierung 156,77 0,382 0,5 29,94
d1f UG-Fußboden Zubau 1983 185,85 0,377 0,5 35,03
d1h UG-Fußboden Bestand 405,15 0,898 0,5 181,91
d2e EG-Fußboden Besprechung bei ehem. Eingang 17,30 0,189 0,5 1,63
d2g EG-Fußboden Direktion + Teeküche über Erdreich53,25 0,773 0,5 20,58

2.891,82 531,87

5.093,47Summe

... Leitwertzuschlag für linienformige und punktförmige Wärmebrücken
Leitwerte über Wärmebrücken

W/K218,91Wärmebrücken pauschal

7.706,17VL = m³

1.117,76 W/K

... über Lüftung

Fensterlüftung

Lüftungsleitwert

Lüftungsvolumen
nL = 1,15 1/hHygienisch erforderliche Luftwechselrate

nL,NL = 1,50 1/hLuftwechselrate Nachtlüftung

Monate
n L,m,h
n L,m,c

Jan Feb Mär Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
0,426 0,410 0,426 0,421 0,426 0,421 0,426 0,426 0,421 0,426 0,421 0,426
0,426 0,410 0,426 0,421 0,426 0,421 0,426 0,426 0,421 0,426 0,421 0,426

keine Nachtlüftung
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mittelschwere BauweiseWirksame Wärmespeicherfähigkeit der Zone

Wohnen

Bildungseinrichtungen
Interne Wärmegewinne

3,75qi,c,n = W/m2Wärmegewinne Kühlfall

2,25qi,h,n = W/m2Wärmegewinne Heizfall

Solare Wärmegewinne

Summe AgFs A trans,h
m2- m2

Transparente Bauteile g
-

A trans,c
m2

Anzahl

Nord
AT02 Fenstertüre  F3N Notausgang Turnsaal 120/215 Nord 0,40 1,80 0,510 0,81 0,321

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AT06 Fenstertüre F3N Neu an Ostseite 100/200 Nord 0,40 1,31 0,510 0,59 0,231

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AT07 Fenstertüre Notausgang Windfang Bestand 2007 92/200 Nord0,40 1,18 0,620 0,64 0,251

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE07 Fenster F3N Neu 125/315 Nord 0,40 6,03 0,510 2,71 1,082

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE14 Fenster F3N Neu 86/305 Nord 0,40 1,80 0,510 0,81 0,321

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FEb02 Fenster H3A Bestand 82/116,5  Nord 0,40 9,38 0,500 4,14 1,6520

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FEb11 Fenster H3A Bestand 80,4/161 Werkraum Nord 0,40 4,04 0,500 1,78 0,715

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
25,58 11,50 4,6031

Ost
AT04 Türe Eingang EG  F3N Neu 200/215 Ost 0,40 3,27 0,510 1,47 0,581

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE05 Fenster F3N Garderobe OG Neu 119/205 ost 0,40 6,02 0,510 2,70 1,084

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE06 Fenster F3N Über altem Eingang Neu 260/110 Ost 0,40 2,00 0,510 0,90 0,361

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE08 Fenster F3N Neu 160/315 Ost 0,40 9,28 0,510 4,17 1,672

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE09 Fenster F3N Neu 470/275 Ost 0,40 11,33 0,510 5,10 2,041

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE10 Fenster Windfang  F3N Neu 70/275 Ost 0,40 2,43 0,510 1,09 0,432

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE11 Fenster Windfang OL  F3N Neu 200/60 Ost 0,40 0,67 0,510 0,30 0,121

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE13 Fenster F3N Zubau Neu 280/100 Ost 0,40 6,03 0,510 2,71 1,083

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE15 Fenster F3N Zubau Neu 295/195 Ost 0,40 9,44 0,510 4,24 1,692

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE16 Fenster F3N Zubau Neu 60/290 Ost 0,40 1,01 0,510 0,45 0,181

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE22 Fenster F3N Garderobe OG Neu 118/101 ost 0,40 0,67 0,510 0,30 0,121

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE23 Fenster F3N  Neu 160/60 ost 0,40 0,52 0,510 0,23 0,091

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE24 Fenster F3N Zubau Neu UG 280/125 Ost 0,40 7,97 0,510 3,58 1,433

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
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Summe AgFs A trans,h
m2- m2

Transparente Bauteile g
-

A trans,c
m2

Anzahl

FEb03 Fenster H3A Bestand 113/193 Ost 0,40 15,64 0,500 6,89 2,7512
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)

FEb04 Fenster H2A Bestand 160/194 Ost 0,40 10,35 0,630 5,75 2,305
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)

FEb05 Fenster H3A Bestand 119/205 Ost 0,40 18,06 0,500 7,96 3,1812
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)

FEb06 Fenster H2A Bestand 119/205 Ost 0,40 18,06 0,630 10,03 4,0112
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)

FEb12 Fenster H3A Bestand 109/131 Werkraum Ost 0,40 5,04 0,500 2,22 0,886
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)

FEb13 Fenster H2A Bestand 118/102 Ost 0,40 4,20 0,630 2,33 0,9310
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)

FEb14 Fenster H2A Bestand 120/102 Ost 0,40 0,86 0,630 0,48 0,192
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)

FEb19 Fenster H3A Bestand Turnsaal 176/70 Ost 0,40 11,04 0,500 4,86 1,9416
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)

143,99 67,87 27,1598
Süd
FE25 Fenstertüre F3N Zugang Dach  Neu UG 80/200 Süd 0,40 0,98 0,510 0,44 0,171

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE26 Fenster F3N bei Zugang Dach  Neu UG 100/200 Süd 0,40 1,31 0,510 0,59 0,231

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
2,29 1,03 0,412

West
AT03 Fenstertüre F3N Eingang 100/200 West 0,40 2,63 0,510 1,18 0,472

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AT05 Fenstertüre F3N Neu bei NMB 100/240 West 0,40 3,26 0,510 1,46 0,582

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE01 Fenster F3N Zubau Neu 295/195 West 0,40 37,76 0,510 16,98 6,798

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE02 Fenster F3N Zubau Neu 60/290 West 0,40 6,11 0,510 2,74 1,096

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE03 Fenster F3N Zubau Neu 165/195 West 0,40 4,95 0,510 2,22 0,892

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE04 Fenster F3N Zubau Neu 225/195 West 0,40 7,02 0,510 3,16 1,262

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE17 Fenster F3N bei Notausgang Neu 245/290 West 0,40 11,73 0,510 5,28 2,112

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE18 Fenster F3N Neu bei NMB 355/205 West 0,40 30,47 0,510 13,71 5,485

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE19 Fenster F3N Neu bei NMB 130/250 West 0,40 2,46 0,510 1,10 0,441

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE21 Fenster F3N Neu WC-Barr. 158/70 West 0,40 0,60 0,510 0,27 0,101

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FE27 Fenster F3N OL Eingang Neu UG100/200 Süd 0,40 0,51 0,510 0,23 0,091

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FEb01 Fenster H2B-2000+  122,5/192 West 0,40 17,36 0,620 9,49 3,7912

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FEb07 Fenster H2A Bestand 161/194 West 0,40 8,35 0,630 4,63 1,854

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FEb08 Fenster H2A Bestand 262/113 West 0,40 6,00 0,630 3,33 1,333

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FEb09 Fenster Turnsaal 175/184 mit Glasziegel West 0,40 32,05 0,300 8,48 3,3912

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FEb10 Fenster H3A Bestand 109/131 Werkraum West 0,40 5,04 0,500 2,22 0,886

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
FEb15 Fenster Gymnastikraum 89/113 mit Glasziegel West 0,40 10,70 0,300 2,83 1,1312

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
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Summe AgFs A trans,h
m2- m2

Transparente Bauteile g
-

A trans,c
m2

Anzahl

FEb16 Fenster Gymnastikraum 168,5/40 mit Glasziegel West 0,40 2,06 0,300 0,54 0,214
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)

FEb17 Fenster Gymnastikraum 175/51 mit Glasziegel West 0,40 1,42 0,300 0,37 0,152
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)

FEb18 Fenster Windfang Bestand 2007 237/157 West 0,40 2,63 0,620 1,43 0,571
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)

193,19 81,75 32,7088

Fläche
m2

Opake Bauteile
kKh
f op

-
Z ON

Nord
w1aAL UG-Aussenwand Gymnaskir-Gang neu geg. Außenl 15cm XPS 0,00 3,07weiße Oberfläche 1,00
w4a Aussenwand Zubau 1985 38cm Ziegel 0,00 147,62weiße Oberfläche 1,00
w4b Aussenwand Zubau 1985 30cm Ziegel 0,00 42,73weiße Oberfläche 1,00
w4c Aussenwand Bestand  Vollziegel 51cm 0,00 8,01weiße Oberfläche 1,00
w2a EG/OG- Außenwand geputzt 0,00 35,15weiße Oberfläche 1,00
w2b Aussenwand Holzschalung 0,00 15,76weiße Oberfläche 1,00
w2e EG/OG- Außenwand geputzt 0,00 1,84weiße Oberfläche 1,00

254,19
Ost
w1aAL UG-Aussenwand Gymnaskir-Gang neu geg. Außenl 15cm XPS 0,00 11,57weiße Oberfläche 1,13
w4a Aussenwand Zubau 1985 38cm Ziegel 0,00 12,92weiße Oberfläche 1,13
w4b Aussenwand Zubau 1985 30cm Ziegel 0,00 57,50weiße Oberfläche 1,13
w4c Aussenwand Bestand  Vollziegel 51cm 0,00 281,43weiße Oberfläche 1,13
w2a EG/OG- Außenwand geputzt 0,00 53,21weiße Oberfläche 1,13
w2b Aussenwand Holzschalung 0,00 41,37weiße Oberfläche 1,13
w2e EG/OG- Außenwand geputzt 0,00 39,97weiße Oberfläche 1,13
w2f Aussenwand neu bei ehemaligem Eingang 0,00 5,50weiße Oberfläche 1,13

503,49
Süd
w4b Aussenwand Zubau 1985 30cm Ziegel 0,00 46,62weiße Oberfläche 1,00
w4c Aussenwand Bestand  Vollziegel 51cm 0,00 39,78weiße Oberfläche 1,00
w2b Aussenwand Holzschalung 0,00 47,83weiße Oberfläche 1,00

134,24
West
LÜ01 Lüftungsöffnung im Abstellraum 0,00 0,00weiße Oberfläche 1,13
w1b UG-Aussenwand NMB Sockel neu 15cm XPS 0,00 26,22weiße Oberfläche 1,13
w1c UG Außenwand NMB-Säulen neu 0,00 28,19weiße Oberfläche 1,13
w4a Aussenwand Zubau 1985 38cm Ziegel 0,00 128,27weiße Oberfläche 1,13
w4b Aussenwand Zubau 1985 30cm Ziegel 0,00 55,46weiße Oberfläche 1,13
w4c Aussenwand Bestand  Vollziegel 51cm 0,00 72,92weiße Oberfläche 1,13
w2b Aussenwand Holzschalung 0,00 102,08weiße Oberfläche 1,13
w2c Aussenwand Fasssadenplatten 0,00 29,56weiße Oberfläche 1,13

442,72

Horizontal
d3d Flachdach identisch zu d4a, d4b, d4c 0,00 448,74weiße Oberfläche 2,06
d4f Dach über Turnsaal 0,00 391,55weiße Oberfläche 2,06
d2f EG Fußboden über Außenluft 0,00 42,18weiße Oberfläche 2,06

882,47
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Heizen Aw Qs, h
m2 kWh/a

Nord 42,37 1.831
Ost 222,20 17.769
Süd 3,60 331
West 253,72 21.401

41.335 0 20000 40000 60000 80000521,89

Kühlen Qs opak, c
kWh/a

Qs trans, c
kWh/a

Nord 04.579
Ost 044.423
Süd 0829
West 053.504

0 0 20000 40000 60000 80000103.337

N Orientierungsdiagramm
Das Diagramm zeigt die Orientierungen und Flächen von opaken und transparenten Bauteilen

opak

transparent

kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2kWh/m2kWh/m2kWh/m2

Markersdorf-Haindorf, 250 m
NO/NW N HO/WSO/SWS

Strahlungsintensitäten

26,2511,5512,0717,3328,0934,92Jan.
47,3719,4220,8429,8445,4755,42Feb.
80,5527,3833,8350,7466,8675,72Mär.

115,0240,2551,7669,0179,3680,51Apr.
156,7356,4272,0990,9094,0489,34Mai
158,3160,1575,9990,2388,6579,15Jun.

159,9359,1775,1692,7691,1681,56Jul.
140,4644,9460,4082,8791,3088,49Aug.

97,8935,2443,0759,7174,4081,25Sep.

62,0522,9626,0639,7157,0967,64Okt.
28,8912,1312,7118,4830,6238,42Nov.
19,448,368,7512,8323,5329,94Dez.

ArchiPHYSIK 17.0.64 - lizenziert für Mag. Wolfgang Hebenstreit 02.10.2020HEB



Umbau und Zubau Volksschule Markersdorf-Haindorf
Bauteilliste

14

Fenster Windfang Bestand 2007AT01
AF

Bestand

Holzfenster mit 2-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,01 66,700,620 1,10Gaulhofer 2-S GM11 Ug=1,1 Wärmeschutzglas
0,51 33,30 1,12Gaulhofer Fensterrahmen H NATURELINE 78 Fi 2-S

0,0404,16Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

1,221,52vorh.

Fenstertüre  F3N Notausgang Turnsaal 120/215 NordAT02
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,80 69,900,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,78 30,10 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0405,64Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,822,58vorh.

Fenstertüre F3N Eingang 100/200 WestAT03
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,32 65,900,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,68 34,10 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0404,94Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,852,00vorh.

Türe Eingang EG  F3N Neu 200/215 OstAT04
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

3,28 76,200,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
1,02 23,80 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0407,24Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,774,30vorh.
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Fenstertüre F3N Neu bei NMB 100/240 WestAT05
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,63 67,900,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,77 32,10 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0405,74Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,842,40vorh.

Fenstertüre F3N Neu an Ostseite 100/200 NordAT06
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,32 65,900,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,68 34,10 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0404,94Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,852,00vorh.

Fenstertüre Notausgang Windfang Bestand 2007 92/200 NordAT07
AF

Bestand

Holzfenster mit 2-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,18 64,300,620 1,10Gaulhofer 2-S GM11 Ug=1,1 Wärmeschutzglas
0,66 35,70 1,12Gaulhofer Fensterrahmen H NATURELINE 78 Fi 2-S

0,0404,78Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

1,211,84vorh.

U-O, mit 10cm XPS unter Fundamentplatte
UG-Fußboden Gymnaskikraum neud1a

EB

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 AUSTROTHERM XPS TOP 70 SF 0,1000 0,036 2,778
2 Stahlbetonplatte Fundamentplatte 0,3000 2,300 0,130
3 Dörrkuplast E-KV-5K 2-lagig 0,0100 0,170 0,059•
4 Beschüttung gebunden Polyst.beton 0,0650 0,060 1,083
5 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
6 ISOVER TDPS 30 0,0300 0,032 0,938
7 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
8 Estrich 0,0700 1,400 0,050
9 Parkettboden geklebt 0,0250 0,200 0,125

0,6000 RT =
Wärmeübergangswiderstände

5,335
0,170

0,187U =
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U-O, Neuer Zusatzaufbau mit 17,3 cm auf d1f
UG-Fußboden Gymnastikraum sanierungd1b

EB

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Unterbeton 0,1500 1,400 0,107
2 Dörrkuplast E-KV-5K 2-lagig 0,0100 0,170 0,059•
3 Ausgleichschicht 0,0300 0,800 0,038
4 Hartschaumplatte EPS W25 0,0500 0,038 1,316•
5 ISOVER TDPS 30 0,0300 0,032 0,938
6 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
7 Estrich 0,0500 1,400 0,036
8 PVC (hart) 0,0030 0,170 0,018
9 Polystyrolbeton 0,0480 0,060 0,800•

10 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
11 ISOVER TDPS 30 0,0300 0,032 0,938
12 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
13 Estrich 0,0700 1,400 0,050
14 Parkettboden geklebt 0,0250 0,200 0,125

0,4970 RT =
Wärmeübergangswiderstände

4,598
0,170

0,217U =

U-O, mit 10cm XPS unter Fundamentplatte
UG-Fußboden Zubau neud1c

EB

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 AUSTROTHERM XPS TOP 70 SF 0,1000 0,036 2,778
2 Stahlbetonplatte Fundamentplatte 0,3000 2,300 0,130
3 Dörrkuplast E-KV-5K 2-lagig 0,0100 0,170 0,059•
4 Beschüttung gebunden Polyst.beton 0,0800 0,060 1,333
5 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
6 ISOVER TDPT Trittschall-Dämmpl. 30 0,0300 0,033 0,909
7 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
8 Estrich 0,0750 1,400 0,054
9 Kunszharz-Beschichtung 0,0050 0,200 0,025

0,6000 RT =
Wärmeübergangswiderstände

5,460
0,170

0,183U =
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U-O
UG-Fußboden Umkleide Sanierungd1e

EB

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Unterbeton Bestand 0,1000 1,400 0,071
2 Dörrkuplast E-KV-5K 2-lagig 0,0100 0,170 0,059•
3 Beschüttung gebunden Polyst.beton 0,0800 0,060 1,333
4 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
5 ISOVER TDPT Trittschall-Dämmpl. 30 0,0300 0,033 0,909
6 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
7 Estrich 0,0750 1,400 0,054
8 Verbundabdichtung 0,0050 0,500 0,010•
9 Keramische Beläge 0,0150 1,300 0,012

0,3150 RT =
Wärmeübergangswiderstände

2,620
0,170

0,382U =

U-O
UG-Fußboden Zubau 1983d1f

EB

Bestand

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Unterbeton 0,1500 1,400 0,107
2 Dörrkuplast E-KV-5K 2-lagig 0,0100 0,170 0,059•
3 Ausgleichschicht 0,0300 0,800 0,038
4 Hartschaumplatte EPS W25 0,0500 0,038 1,316•
5 ISOVER TDPT Trittschall-Dämmpl. 30 0,0300 0,033 0,909
6 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
7 Estrich 0,0500 1,400 0,036
8 PVC (hart) 0,0030 0,170 0,018

0,3230 RT =
Wärmeübergangswiderstände

2,654
0,170

0,377U =

U-O
UG-Fußboden Bestandd1h

EB

Bestand

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Unterbeton 0,1000 1,400 0,071
2 Abdichtung EKV 0,0050 0,170 0,029•
3 Ausgleichschicht 0,0600 0,800 0,075
4 Heraklith C (5 cm) 0,0500 0,070 0,714
5 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
6 Estrich 0,0500 1,400 0,036
7 PVC (hart) 0,0030 0,170 0,018

0,2680 RT =
Wärmeübergangswiderstände

1,114
0,170

0,898U =
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U-O
EG- Fußboden Aula/Nebenräumed2a

IDo

Bestand

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Spachtelung 0,0050 1,400 0,004
2 Stahlbeton-Decke 0,2500 2,300 0,109
3 Beschüttung gebunden Polyst.beton 0,0650 0,060 1,083
4 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
5 ISOVER TDPT Trittschall-Dämmpl. 30 0,0300 0,033 0,909
6 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
7 Estrich 0,0700 1,400 0,050
8 Fliesen im Dünnbett 0,0150 1,000 0,015

0,4350 RT =
Wärmeübergangswiderstände

2,512
0,340

0,398U =

U-O,
EG-Fußboden Klassen neud2b

IDo

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Spachtelung 0,0050 1,400 0,004
2 Stahlbeton-Decke 0,2500 2,300 0,109
3 Beschüttung gebunden Polyst.beton 0,0750 0,060 1,250
4 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
5 ISOVER TDPS 30 0,0300 0,032 0,938
6 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
7 Estrich 0,0700 1,400 0,050
8 Linoleum 0,0050 0,170 0,029

0,4350 RT =
Wärmeübergangswiderstände

2,722
0,340

0,367U =

U-O, mit abgehängter GK Decke
 EG- Fußboden Geräteraumd2d

IDo

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Gipskartonplatte gelocht mit Vlies 0,0125 0,210 0,060
2 ISOVER Trennwand-Klemmfilz 5/10 0,0500 0,039 1,282
3 Stahlbeton-Decke 0,3000 2,300 0,130
4 Beschüttung gebunden Polyst.beton 0,0600 0,060 1,000
5 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
6 ISOVER TDPS 30 0,0300 0,032 0,938
7 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
8 Estrich 0,0650 1,400 0,046
9 Parkettboden geklebt 0,0250 0,200 0,125

0,5430 RT =
Wärmeübergangswiderstände

3,923
0,340

0,255U =
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U-O
EG-Fußboden Besprechung bei ehem. Eingangd2e

EB

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Stahlbetonplatte Fundamentplatte 0,2000 2,300 0,087
2 Dörrkuplast E-KV-5K 2-lagig 0,0100 0,170 0,059•
3 AUSTROTHERM XPS TOP 70 SF 0,1000 0,036 2,778
4 Beschüttung gebunden Polyst.beton 0,0650 0,060 1,083
5 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
6 ISOVER TDPS 30 0,0300 0,032 0,938
7 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
8 Estrich 0,0700 1,400 0,050
9 Parkettboden geklebt 0,0250 0,200 0,125

0,5000 RT =
Wärmeübergangswiderstände

5,292
0,170

0,189U =

U-O,  Putzträgerplatten, Steinwolle 20 cm
EG Fußboden über Außenluftd2f

DD

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Röfix SiSi-Putz 0,0020 0,700 0,003
2 RÖFIX Unistar BASIC Klebe-/Armiermörtel WDVS 0,0050 0,510 0,010
3 ROCKWOOL Coverrock 034 Austria 0,2000 0,034 5,882
4 RÖFIX Unistar BASIC Klebe-/Armiermörtel WDVS 0,0050 0,510 0,010
5 Stahlbeton-Decke 0,2500 2,300 0,109
6 Beschüttung gebunden Polyst.beton 0,0750 0,060 1,250
7 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
8 ISOVER TDPS 30 0,0300 0,032 0,938
9 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001

10 Estrich 0,0700 1,400 0,050
11 Linoleum 0,0050 0,170 0,029

0,6420 RT =
Wärmeübergangswiderstände

8,493
0,210

0,118U =

U-O
EG-Fußboden Direktion + Teeküche über Erdreichd2g

EB

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Stahlbeton 0,2000 1,400 0,143
2 Abdichtung EKV 0,0050 0,170 0,029•
3 Ausgleichschicht 0,0600 0,800 0,075
4 Heraklith C (5 cm) 0,0500 0,070 0,714
5 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
6 Estrich 0,0500 1,400 0,036
7 Parkettboden geklebt 0,0250 0,200 0,125

0,3900 RT =
Wärmeübergangswiderstände

1,293
0,170

0,773U =
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O-U, bei im Mittel 20cm WD Gefälledämmung PIR + EPS W20 Plus
Flachdach identisch zu d4a, d4b, d4cd3d

AD

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Schüttung (Kies 16/32) 0,0500 0,700 0,071
2 Vlies PE 0,0020 0,500 0,004
3 Bauder Elastomerbitumen-Flachdachbahn E-KV-4 feinbestreut 0,0040 0,170 0,024•
4 AUSTROTHERM EPS W20 PLUS 0,0800 0,031 2,581
5 BauderPIR Flachdachdämmplatten 0,1200 0,026 4,615•
6 Bauder Elastomerbitumen-Dampfsperre 0,0050 0,170 0,029
7 Stahlbetondecke 0,3000 2,000 0,150
8 Dünnputz / Spachtelung 0,0050 1,400 0,004

0,5660 RT =
Wärmeübergangswiderstände

7,618
0,140

0,131U =

O-U, mit Dachbodendämmung 10+11cm EPS
Decke zu Dachboden über Bestand Altbaud4d

DGD

Bestand

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 FERMACELL Gipsfaser-Platte 0,0100 0,320 0,031
2 AUSTROTHERM EPS W15 0,1000 0,041 2,439
3 AUSTROTHERM EPS W15 0,1100 0,041 2,683
4 Ziegelplatten 0,0400 0,700 0,057
5 Schüttung (Kies, trocken) 0,0800 0,700 0,114
6 Holztramdecke Bestand 0,2400 0,400 0,600
7 Gipsputz auf Rohrmatten 0,0300 0,500 0,060

0,6100 RT =
Wärmeübergangswiderstände

6,184
0,200

0,162U =

O-U, mit Dachbodendämmung 10+11cm EPS
Decke zu Dachboden über Bestand Zubau 1985d4e

DGD

Bestand

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 FERMACELL Gipsfaser-Platte 0,0100 0,320 0,031
2 AUSTROTHERM EPS W15 0,1000 0,041 2,439
3 AUSTROTHERM EPS W15 0,1100 0,041 2,683
4 Ziegelplatten 0,0400 0,700 0,057
5 Schüttung (Kies, trocken) 0,0800 0,700 0,114
6 Betonhohlkörperdecke 0,2400 1,400 0,171
7 Deckenputz 0,0200 1,400 0,014

0,6000 RT =
Wärmeübergangswiderstände

5,709
0,200

0,175U =
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O-U, mit Berücksicht.Sparren
Dach über Turnsaald4f

ADh

Bestand

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Blecheindeckung 0,0010
2 Unterspannbahn 0,0020
3 Vollschalung 0,0300
4 Hohlraum Dachboden 0,1500
5 Klemmfilz Mineralwolle WDF 0,1600 0,041 3,902•
6 Vollschalung 0,0300 0,150 0,200
7 Klemmfilz Mineralwolle WDF 0,1600 0,041 3,90290,0% •

Sparren 0,1600 0,150 1,06710,0%
8 Sparschalung 0,0240 0,150 0,160
9 Luftsch. waagr. o>u15 cm 0,1500 0,750 0,200

10 Dampfbremse 0,0004 0,250 0,002
11 Holzschalung 0,0250 0,150 0,167

0,7320RTo=8,332 m2K/W; RTu=7,914 m2K/W; RT =
U = 0,123

Wärmeübergangswiderstände
8,123
0,200

U-O, mit 3,0cm TDPS30
Fußboden EG-OG KlassenFB02

WDo

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Spachtelung 0,0030 1,400 0,002
2 Stahlbetondecke 0,2000 2,300 0,087
3 Beschüttung gebunden Polyst.beton 0,0750 0,060 1,250
4 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
5 ISOVER TDPS 30 0,0300 0,032 0,938
6 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
7 Estrich 0,0600 1,400 0,043
8 Linoleum (R = 1200) 0,0050 0,170 0,029

0,3730 RT =
Wärmeübergangswiderstände

2,551
0,200

0,392U =
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U-O, mit 16cm FDPL
Fußboden OG über AußenluftFB03

DDh

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Holzschalung 0,0240
2 Unterkonstruktion + Hinterlüftung 0,0500
3 ISOVER FDPL Fassadendämmplatte Leicht SV 16 0,1600 0,034 4,706
4 Stahlbetondecke 0,2000 2,300 0,087
5 Beschüttung gebunden Polyst.beton 0,0690 0,060 1,150
6 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
7 ISOVER TDPS 30 0,0300 0,032 0,938
8 PAE-Folie 0,0002 0,230 0,001
9 Estrich 0,0600 1,400 0,043

10 Linoleum (R = 1200) 0,0050 0,170 0,029

0,5980 RT =
Wärmeübergangswiderstände

7,295
0,340

0,137U =

Fenster F3N Zubau Neu 295/195 WestFE01
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

4,72 82,100,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
1,03 17,90 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0408,92Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,745,75vorh.

Fenster F3N Zubau Neu 60/290 WestFE02
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,02 58,500,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,72 41,50 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0406,12Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,931,74vorh.
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Fenster F3N Zubau Neu 165/195 WestFE03
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,47 76,900,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,74 23,10 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0406,32Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,783,22vorh.

Fenster F3N Zubau Neu 225/195 WestFE04
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

3,51 80,000,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,88 20,00 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0407,52Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,764,39vorh.

Fenster F3N Garderobe OG Neu 119/205 ostFE05
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,51 61,700,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,93 38,30 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,04010,40Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,942,44vorh.
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Fenster F3N Über altem Eingang Neu 260/110 OstFE06
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,01 70,200,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,85 29,80 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0408,08Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,852,86vorh.

Fenster F3N Neu 125/315 NordFE07
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

3,02 76,600,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,92 23,40 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0407,92Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,793,94vorh.

Fenster F3N Neu 160/315 OstFE08
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

4,64 92,100,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,40 7,90 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,04012,04Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,735,04vorh.
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Fenster F3N Neu 470/275 OstFE09
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

11,33 87,700,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
1,59 12,30 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,04014,02Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,7012,93vorh.

Fenster Windfang  F3N Neu 70/275 OstFE10
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,21 63,100,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,71 36,90 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0406,02Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,891,93vorh.

Fenster Windfang OL  F3N Neu 200/60 OstFE11
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,68 56,400,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,52 43,60 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0404,32Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,941,20vorh.
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Fenster F3N Zubau Neu 280/100 OstFE13
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,01 71,900,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,79 28,10 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0406,72Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,822,80vorh.

Fenster F3N Neu 86/305 NordFE14
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,81 69,100,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,81 30,90 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0406,94Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,852,62vorh.

Fenster F3N Zubau Neu 295/195 OstFE15
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

4,72 82,100,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
1,03 17,90 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0408,92Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,745,75vorh.
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Fenster F3N Zubau Neu 60/290 OstFE16
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,02 58,500,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,72 41,50 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0406,12Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,931,74vorh.

Fenster F3N bei Notausgang Neu 245/290 WestFE17
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

5,86 82,500,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
1,24 17,50 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,04014,18Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,767,11vorh.

Fenster F3N Neu bei NMB 355/205 WestFE18
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

6,09 83,700,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
1,18 16,30 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,04010,32Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,737,28vorh.
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Fenster F3N Neu bei NMB 130/250 WestFE19
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,46 75,800,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,79 24,20 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0406,72Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,793,25vorh.

Fenster F3N Neu WC-Barr. 158/70 WestFE21
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,60 54,700,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,50 45,30 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0404,44Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,961,11vorh.

Fenster F3N Garderobe OG Neu 118/101 ostFE22
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,68 57,000,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,51 43,00 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0404,88Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,961,19vorh.
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Fenster F3N  Neu 160/60 ostFE23
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,52 54,600,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,44 45,40 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0403,52Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,950,96vorh.

Fenster F3N Zubau Neu UG 280/125 OstFE24
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,66 75,900,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,84 24,10 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0407,22Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,793,50vorh.

Fenstertüre F3N Zugang Dach  Neu UG 80/200 SüdFE25
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,98 61,300,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,62 38,70 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0404,54Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,891,60vorh.
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Fenster F3N bei Zugang Dach  Neu UG 100/200 SüdFE26
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,32 65,900,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,68 34,10 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0404,94Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,852,00vorh.

Fenster F3N OL Eingang Neu UG100/200 SüdFE27
AF

Neubau

Holz-Alufenster mit 3-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,52 43,000,510 0,60Gaulhofer 3-S GM06 Ug=0,6 Wärmeschutzglas
0,68 57,00 1,05Fussenegger Holz-Alu-Fensterrahmen IV88 Uf 1,05

Fichte
0,0404,14Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

0,991,20vorh.

Fenster H2B-2000+  122,5/192 WestFEb01
AF

Bestand

Holz-Alufenster mit 2-fach Glas  erneuert nach 2000
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,45 61,600,620 1,10Gaulhofer 2-S GM11 Ug=1,1 Wärmeschutzglas
0,90 38,40 1,12Gaulhofer Fensterrahmen H NATURELINE 78 Fi 2-S

0,04010,02Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

1,282,35vorh.

Fenster H3A Bestand 82/116,5  NordFEb02
AF

Bestand

Holzrahmen mit 3-Fachglas 1985
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,47 49,400,500 1,90 3-fach Isolierglas
0,48 50,60 2,10Holzrahmen

0,0604,76Aluminium (2-IV; Ug 1,4 - 1,9; Uf  <1,4)

2,300,95vorh.
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Fenster H3A Bestand 113/193 OstFEb03
AF

Bestand

Holzrahmen mit 3-Fachglas 1985
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,30 59,800,500 1,90 3-fach Isolierglas
0,88 40,20 2,10Holzrahmen

0,0609,68Aluminium (2-IV; Ug 1,4 - 1,9; Uf  <1,4)

2,252,18vorh.

Fenster H2A Bestand 160/194 OstFEb04
AF

Bestand

Holzrahmen 2-Fach Isolierglas 1987
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,07 66,800,630 1,60 2-fach Isolierglas
1,03 33,20 2,10Holzrahmen

0,06011,60Aluminium (2-IV; Ug 1,4 - 1,9; Uf  <1,4)

1,993,10vorh.

Fenster H3A Bestand 119/205 OstFEb05
AF

Bestand

Holzrahmen mit 3-Fachglas 1985
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,51 61,700,500 1,90 3-fach Isolierglas
0,93 38,30 2,10Holzrahmen

0,06010,40Aluminium (2-IV; Ug 1,4 - 1,9; Uf  <1,4)

2,232,44vorh.

Fenster H2A Bestand 119/205 OstFEb06
AF

Bestand

Holzrahmen 2-Fach Isolierglas 1987
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,51 61,700,630 1,60 2-fach Isolierglas
0,93 38,30 2,10Holzrahmen

0,06010,40Aluminium (2-IV; Ug 1,4 - 1,9; Uf  <1,4)

2,052,44vorh.
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Fenster H2A Bestand 161/194 WestFEb07
AF

Bestand

Holzrahmen 2-Fach Isolierglas 1987
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,09 66,900,630 1,60 2-fach Isolierglas
1,03 33,10 2,10Holzrahmen

0,06011,64Aluminium (2-IV; Ug 1,4 - 1,9; Uf  <1,4)

1,993,12vorh.

Fenster H2A Bestand 262/113 WestFEb08
AF

Bestand

Holzrahmen 2-Fach Isolierglas 1987
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,00 67,600,630 1,60 2-fach Isolierglas
0,96 32,40 2,10Holzrahmen

0,0609,86Aluminium (2-IV; Ug 1,4 - 1,9; Uf  <1,4)

1,962,96vorh.

Fenster Turnsaal 175/184 mit Glasziegel WestFEb09
AF

Bestand

Holzrahmen mit 3-Fachglas 1985
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,67 83,000,300 1,34 3-fach Isolierglas + Glasziegel
0,55 17,00 2,10Holzrahmen

0,06013,08Aluminium (2-IV; Ug 1,4 - 1,9; Uf  <1,4)

1,713,22vorh.

Fenster H3A Bestand 109/131 Werkraum WestFEb10
AF

Bestand

Holzrahmen mit 3-Fachglas 1985
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,84 58,800,500 1,90 3-fach Isolierglas
0,59 41,20 2,10Holzrahmen

0,0605,90Aluminium (2-IV; Ug 1,4 - 1,9; Uf  <1,4)

2,231,43vorh.
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Fenster H3A Bestand 80,4/161 Werkraum NordFEb11
AF

Bestand

Holzrahmen mit 3-Fachglas 1985
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,81 62,700,500 1,90 3-fach Isolierglas
0,48 37,30 2,10Holzrahmen

0,0603,94Aluminium (2-IV; Ug 1,4 - 1,9; Uf  <1,4)

2,161,29vorh.

Fenster H3A Bestand 109/131 Werkraum OstFEb12
AF

Bestand

Holzrahmen mit 3-Fachglas 1985
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,84 58,800,500 1,90 3-fach Isolierglas
0,59 41,20 2,10Holzrahmen

0,0605,90Aluminium (2-IV; Ug 1,4 - 1,9; Uf  <1,4)

2,231,43vorh.

Fenster H2A Bestand 118/102 OstFEb13
AF

Bestand

Holzrahmen 2-Fach Isolierglas 1987
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,42 35,000,630 1,60 2-fach Isolierglas
0,78 65,00 2,10Holzrahmen

0,0603,84Aluminium (2-IV; Ug 1,4 - 1,9; Uf  <1,4)

2,121,20vorh.

Fenster H2A Bestand 120/102 OstFEb14
AF

Bestand

Holzrahmen 2-Fach Isolierglas 1987
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,43 35,500,630 1,60 2-fach Isolierglas
0,79 64,50 2,10Holzrahmen

0,0603,88Aluminium (2-IV; Ug 1,4 - 1,9; Uf  <1,4)

2,111,22vorh.
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Fenster Gymnastikraum 89/113 mit Glasziegel WestFEb15
AF

Bestand

Holzrahmen mit 3-Fachglas 1985
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,89 88,300,300 1,34 3-fach Isolierglas + Glasziegel
0,12 11,70 2,10Holzrahmen

0,0603,80Aluminium (2-IV; Ug 1,4 - 1,9; Uf  <1,4)

1,651,01vorh.

Fenster Gymnastikraum 168,5/40 mit Glasziegel WestFEb16
AF

Bestand

Holzrahmen mit 3-Fachglas 1985
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,52 76,900,300 1,34 3-fach Isolierglas + Glasziegel
0,16 23,10 2,10Holzrahmen

0,0604,40Aluminium (2-IV; Ug 1,4 - 1,9; Uf  <1,4)

1,910,67vorh.

Fenster Gymnastikraum 175/51 mit Glasziegel WestFEb17
AF

Bestand

Holzrahmen mit 3-Fachglas 1985
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,72 80,200,300 1,34 3-fach Isolierglas + Glasziegel
0,18 19,80 2,10Holzrahmen

0,0604,98Aluminium (2-IV; Ug 1,4 - 1,9; Uf  <1,4)

1,830,89vorh.

Fenster Windfang Bestand 2007 237/157 WestFEb18
AF

Bestand

Holzfenster mit 2-fach Glas
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,63 70,700,620 1,10Gaulhofer 2-S GM11 Ug=1,1 Wärmeschutzglas
1,09 29,30 1,12Gaulhofer Fensterrahmen H NATURELINE 78 Fi 2-S

0,04012,00Kunststoff/Butyl (3-IV; Ug <0,9; Uf  <1,4)

1,243,72vorh.
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Fenster H3A Bestand Turnsaal 176/70 OstFEb19
AF

Bestand

Holzrahmen mit 3-Fachglas 1985
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,69 56,100,500 1,90 3-fach Isolierglas
0,54 43,90 2,10Holzrahmen

0,0604,80Aluminium (2-IV; Ug 1,4 - 1,9; Uf  <1,4)

2,221,23vorh.

A-I
Lüftungsöffnung im AbstellraumLÜ01

AW

Bestand

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Öffnung in Ziegelwand, d=15 cm 0,4500 1,875 0,240

0,4500 RT =
Wärmeübergangswiderstände

0,410
0,170

2,439U =

A-I, AW Untergeschoß gegen Erdreich
UG-Aussenwand Gymnaskikraum Gang neu geg.Erdeich 15cm XPSw1a

EWu

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 AUSTROTHERM XPS TOP 50 SF 0,1500 0,036 4,167
2 Dörrkuplast E-KV-5K 0,0050 0,170 0,029
3 Stahlbetonwand 0,3000 2,500 0,120•
4 Dünnputz- Spachtelung 0,0050 0,700 0,007

0,4600 RT =
Wärmeübergangswiderstände

4,453
0,130

0,225U =

A-I, AW Untergeschoß gegen Außenluft
UG-Aussenwand Gymnaskir-Gang neu geg. Außenl 15cm XPSw1aAL

AW

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Röfix SiSi-Putz 0,0030 0,700 0,004
2 RÖFIX Unistar BASIC Klebe-/Armiermörtel WDVS 0,0050 0,510 0,010
3 AUSTROTHERM XPS TOP 50 SF 0,1500 0,036 4,167
4 RÖFIX Unistar BASIC Klebe-/Armiermörtel WDVS 0,0050 0,510 0,010
5 Dörrkuplast E-KV-5K 0,0050 0,170 0,029
6 Stahlbetonwand 0,3000 2,500 0,120•
7 Dünnputz- Spachtelung 0,0050 0,700 0,007

0,4730 RT =
Wärmeübergangswiderstände

4,517
0,170

0,221U =
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A-I, AW Untergeschoß gegen Erdreich
UG-Aussenwand NMB Sockel neu 15cm XPSw1b

AW

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 RÖFIX SiSi-Putz VITAL 0,0030 0,700 0,004
2 RÖFIX Unistar BASIC Klebe-/Armiermörtel WDVS 0,0050 0,510 0,010
3 AUSTROTHERM XPS TOP 50 SF 0,1500 0,036 4,167
4 Dörrkuplast E-KV-5K 0,0050 0,170 0,029
5 POROTHERM 25-38 Plan 0,2500 0,237 1,055
6 Kalkputz (R = 1400) 0,0050 0,700 0,007

0,4180 RT =
Wärmeübergangswiderstände

5,442
0,170

0,184U =

A-I
UG Außenwand NMB-Säulen neuw1c

AW

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Röfix SiSi-Putz 0,0030 0,700 0,004
2 Röfix Unistar BASIC Klebe- und Armiermörtel 0,0050 0,900 0,006
3 AUSTROTHERM EPS F 0,1500 0,040 3,750
4 Röfix Unistar BASIC Klebe- und Armiermörtel 0,0050 0,900 0,006
5 Stahlbetonwand 0,5000 2,500 0,200•
6 Kalkputz (R = 1400) 0,0100 0,700 0,014

0,6730 RT =
Wärmeübergangswiderstände

4,150
0,170

0,241U =

A-I
Feuermauer UG mit 6cm XPSw1d

FM

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 AUSTROTHERM XPS TOP 50 SF 0,0600 0,036 1,667
2 RÖFIX Unistar BASIC Klebe-/Armiermörtel WDVS 0,0050 0,510 0,010
3 Stahlbeton-Wand 0,3000 2,300 0,130
4 Innenputz (Gips) 0,0150 0,700 0,021

0,3800 RT =
Wärmeübergangswiderstände

1,998
0,170

0,501U =
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A-I, mit 18 cm EPS-F
EG/OG- Außenwand geputztw2a

Awh

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 RÖFIX SiSi-Putz VITAL 0,0030 0,700 0,004
2 RÖFIX Unistar BASIC Klebe-/Armiermörtel WDVS 0,0050 0,510 0,010
3 AUSTROTHERM EPS F 0,1800 0,040 4,500
4 RÖFIX Unistar BASIC Klebe-/Armiermörtel WDVS 0,0050 0,510 0,010
5 POROTHERM 25-38 Plan 0,2500 0,237 1,055
6 Innenputz (Gips) 0,0100 0,700 0,014

0,4530 RT =
Wärmeübergangswiderstände

5,853
0,260

0,171U =

A-I, mit 20 cm ISOVER FDPL SV
Aussenwand Holzschalungw2b

Awh

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Holzschalung Lärche 0,0300
2 Lattung + Hinterlüftung 0,1200
3 ISOVER FDPL Fassadendämmplatte Leicht SV 20 0,2000 0,034 5,882
4 POROTHERM 25-38 Plan 0,2500 0,237 1,055
5 Innenputz (Gips) 0,0100 0,700 0,014

0,6100 RT =
Wärmeübergangswiderstände

7,211
0,260

0,139U =

A-I, mit 20 cm ISOVER FDPL
Aussenwand w2b/w2c STBw2bcS

Awh

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Fassadenplatte Max-Exterior 0,0100 0,300 0,033
2 Lattung + Hinterlüftung 0,0300
3 ISOVER FDPL Fassadendämmplatte Leicht SV 20 0,2000 0,034 5,882
4 Stahlbeton-Wand 0,2500 2,300 0,109
5 Innenputz (Gips) 0,0100 0,700 0,014

0,5000 RT =
Wärmeübergangswiderstände

6,298
0,260

0,159U =
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A-I, mit 20 cm ISOVER FDPL
Aussenwand Fasssadenplattenw2c

Awh

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Fassadenplatte Max-Exterior 0,0100 0,300 0,033
2 Lattung + Hinterlüftung 0,0300
3 ISOVER FDPL Fassadendämmplatte Leicht SV 20 0,2000 0,034 5,882
4 POROTHERM 25-38 Plan 0,2500 0,237 1,055
5 Innenputz (Gips) 0,0100 0,700 0,014

0,5000 RT =
Wärmeübergangswiderstände

7,244
0,260

0,138U =

A-I, angrenzend an Nachbargebäude
Feuermauer neu Ziegel SSZ25 mit 6cm Steinwollew2d

FM

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 ROCKWOOL Megarock 0,0600 0,040 1,500
2 RÖFIX Unistar BASIC Klebe-/Armiermörtel WDVS 0,0050 0,510 0,010
3 POROTHERM 25 SSZ HD 0,2500 0,577 0,433
4 Innenputz (Gips) 0,0150 0,700 0,021

0,3300 RT =
Wärmeübergangswiderstände

2,134
0,170

0,469U =

A-I, mit 18 cm EPS-F
EG/OG- Außenwand geputztw2e

Awh

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 RÖFIX SiSi-Putz VITAL 0,0030 0,700 0,004
2 RÖFIX Unistar BASIC Klebe-/Armiermörtel WDVS 0,0050 0,510 0,010
3 AUSTROTHERM EPS F 0,1800 0,040 4,500
4 RÖFIX Unistar BASIC Klebe-/Armiermörtel WDVS 0,0050 0,510 0,010
5 Stahlbeton-Wand 0,3000 2,300 0,130
6 Spachtelung 0,0050 0,700 0,007

0,4980 RT =
Wärmeübergangswiderstände

4,921
0,260

0,203U =
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A-I, Holzriegel mit vorgesetztem Holz
Aussenwand neu bei ehemaligem Eingangw2f

Awh

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Türe Bestand Massiv Holz 0,0800•
2 Hohlraum Luftabstand 0,0800
3 OSB - Platten (R = 680) 0,0190 0,130 0,146
4 ISOVER UNIROLL-CLASSIC 0,1600 0,038 4,211
5 Feuchteadaptive Dampfbremse 0,0005 0,000 0,000•
6 Gipskartonfeuerschutzplatten 0,1500 0,210 0,714
7 Gipskartonfeuerschutzplatten 0,1500 0,210 0,714

0,6390 RT =
Wärmeübergangswiderstände

6,045
0,260

0,165U =

A-I
Innenwand 25cm Ziegelw3a

IW

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Innenputz (Gips) 0,0100 0,700 0,014
2 POROTHERM 25-38 Plan 0,2500 0,237 1,055
3 Innenputz (Gips) 0,0100 0,700 0,014

0,2700 RT =
Wärmeübergangswiderstände

1,343
0,260

0,745U =

A-I
Innenwand 25cm Stahlbetonw3b

IW

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Innenputz (Gips) 0,0100 0,700 0,014
2 Stahlbeton-Wand 0,2500 2,300 0,109
3 Innenputz (Gips) 0,0100 0,700 0,014

0,2700 RT =
Wärmeübergangswiderstände

0,397
0,260

2,519U =

A-I
Innenwand 12cm Ziegelw3c

IW

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Innenputz (Gips) 0,0100 0,700 0,014
2 POROTHERM 12-50 Plan 0,1200 0,340 0,353
3 Innenputz (Gips) 0,0100 0,700 0,014

0,1400 RT =
Wärmeübergangswiderstände

0,641
0,260

1,560U =
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A-I
Aussenwand Zubau 1985 38cm Ziegelw4a

AW

Bestand

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Außenputz 0,0250 1,100 0,023
2 Hochlochziegel in ISO-Mörtel 0,3800 0,194 1,959
3 Gipsputz (R = 1600) 0,0200 0,700 0,029

0,4250 RT =
Wärmeübergangswiderstände

2,181
0,170

0,459U =

A-I
Aussenwand Zubau 1985 30cm Ziegelw4b

AW

Bestand

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Außenputz 0,0250 1,100 0,023
2 Hochlochziegel in ISO-Mörtel 0,3000 0,212 1,415
3 Gipsputz (R = 1600) 0,0200 0,700 0,029

0,3450 RT =
Wärmeübergangswiderstände

1,637
0,170

0,611U =

A-I
Aussenwand Bestand  Vollziegel 51cmw4c

AW

Bestand

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Außenputz 0,0350 1,100 0,032
2 Bestandsmauerwerk 0,4500 0,450 1,000
3 Gipsputz (R = 1600) 0,0250 0,700 0,036

0,5100 RT =
Wärmeübergangswiderstände

1,238
0,170

0,808U =

A-I, Stampfbeton 60cm
Aussenwand UG Bestand geg.Erdeichw4d

EWu

Bestand

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Stampfbetonwand 0,6000 2,000 0,300•
2 Kalkputz (R = 1400) 0,0150 0,700 0,021

0,6150 RT =
Wärmeübergangswiderstände

0,451
0,130

2,217U =
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A-I, mit 6cm XPS
Aussenwand UG Zubau 1983 geg.Erdeichw4e

EWu

Bestand

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 AUSTROTHERM XPS TOP 50 TB 0,0600 0,035 1,714
2 Bauder Elastomerbitumenbahn E-KV-5 feinbestreut 0,0050 0,170 0,029
3 Stampfbetonwand 0,3000 2,000 0,150•
4 Kalkputz (R = 1400) 0,0150 0,700 0,021

0,3800 RT =
Wärmeübergangswiderstände

2,044
0,130

0,489U =

ArchiPHYSIK 17.0.64 - lizenziert für Mag. Wolfgang Hebenstreit 02.10.2020HEB



Umbau und Zubau Volksschule Markersdorf-Haindorf
Ergebnisdarstellung

42

Berechnungsgrundlagen

Wärmeschutz

Dampfdiffusion

Schallschutz

U-Wert

Bewertung

ON B 8110-6-1:2019-01-15, EN ISO 10077-1:2018-02-01

ON B 8110-2: 2003

ON B 8115-4: 2003R w

ON B 8115-4: 2003
ON B 8115-4: 2003R res,w

L' nT,w

ON B 8115-4: 2003D nT,w

Opake Bauteile
Erforderliche Werte werden in Klammer angeführt

Nummer Bezeichnung U-Wert Dampf-
diffusionW/m²K dB dB

R w L' nT,w

d1a UG-Fußboden Gymnaskikraum neu 0,187 (0,40) OK 68 23
d1b UG-Fußboden Gymnastikraum sanierung 0,217 (0,40) 66 28
d1c UG-Fußboden Zubau neu 0,183 (0,40) OK 68 23
d1e UG-Fußboden Umkleide Sanierung 0,382 (0,40) 60 38
d1f UG-Fußboden Zubau 1983 0,377 (0,40) 64 34
d1h UG-Fußboden Bestand 0,898 (0,40) 62
d2a EG- Fußboden Aula/Nebenräume 0,398 OK 67 24
d2b EG-Fußboden Klassen neu 0,367 OK 67 25
d2d  EG- Fußboden Geräteraum 0,255 OK 69 24
d2e EG-Fußboden Besprechung bei ehem. Eingang 0,189 (0,40) 66 28
d2f EG Fußboden über Außenluft 0,118 (0,20) OK 69 (60) 25 (53)
d2g EG-Fußboden Direktion + Teeküche über Erdreich 0,773 (0,40)
d3d Flachdach identisch zu d4a, d4b, d4c 0,131 (0,20) OK 67 (43) 35 (53)
d4d Decke zu Dachboden über Bestand Altbau 0,162 (0,20) OK 62 (42) (53)
d4e Decke zu Dachboden über Bestand Zubau 1985 0,175 (0,20) OK 66 (42) (53)
d4f Dach über Turnsaal 0,123 (0,20) (43) (53)
FB02 Fußboden EG-OG Klassen 0,392 (0,90) 66 (58) 29 (48)
FB03 Fußboden OG über Außenluft 0,137 (0,20) 68 (60) 30 (53)
LÜ01 Lüftungsöffnung im Abstellraum 2,439 (0,35) (43)
w1a UG-Aussenwand Gymnaskikraum Gang neu 0,225 (0,40) OK 66

geg.Erdeich 15cm XPS
w1aAL UG-Aussenwand Gymnaskir-Gang neu geg. Außenl 0,221 (0,35) 68 (43)

15cm XPS
w1b UG-Aussenwand NMB Sockel neu 15cm XPS 0,184 (0,35) OK 60 (43)
w1c UG Außenwand NMB-Säulen neu 0,241 (0,35) OK 68 (43)
w1d Feuermauer UG mit 6cm XPS 0,501 OK 66 (43)
w2a EG/OG- Außenwand geputzt 0,171 (0,35) OK 60 (43)
w2b Aussenwand Holzschalung 0,139 (0,35) OK 60 (43)
w2bcS Aussenwand w2b/w2c STB 0,159 (0,35) 67 (43)
w2c Aussenwand Fasssadenplatten 0,138 (0,35) 60 (43)
w2d Feuermauer neu Ziegel SSZ25 mit 6cm Steinwolle 0,469 OK 60 (43)
w2e EG/OG- Außenwand geputzt 0,203 (0,35) OK 68 (43)
w2f Aussenwand neu bei ehemaligem Eingang 0,165 (0,35) OK 59 (43)
w3a Innenwand 25cm Ziegel 0,745 OK 50
w3b Innenwand 25cm Stahlbeton 2,519 OK 65
w3c Innenwand 12cm Ziegel 1,560 OK 41
w4a Aussenwand Zubau 1985 38cm Ziegel 0,459 (0,35) OK 58 (43)
w4b Aussenwand Zubau 1985 30cm Ziegel 0,611 (0,35) OK 56 (43)
w4c Aussenwand Bestand  Vollziegel 51cm 0,808 (0,35) OK 66 (43)
w4d Aussenwand UG Bestand geg.Erdeich 2,217 (0,40) OK 66
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Nummer Bezeichnung U-Wert Dampf-
diffusionW/m²K dB dB

R w L' nT,w

w4e Aussenwand UG Zubau 1983 geg.Erdeich 0,489 (0,40)

Transparente Bauteile
Erforderliche Werte werden in Klammer angeführt

Nummer Bezeichnung U-Wert
W/m²K dBW/m²K

R w (C; C tr)U-Wert PNM

AT01 Fenster Windfang Bestand 2007 1,220 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
AT02 Fenstertüre  F3N Notausgang Turnsaal 120/215 Nord 0,820 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
AT03 Fenstertüre F3N Eingang 100/200 West 0,850 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
AT04 Türe Eingang EG  F3N Neu 200/215 Ost 0,770 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
AT05 Fenstertüre F3N Neu bei NMB 100/240 West 0,840 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
AT06 Fenstertüre F3N Neu an Ostseite 100/200 Nord 0,850 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
AT07 Fenstertüre Notausgang Windfang Bestand 2007 1,210 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))

92/200 Nord
FE01 Fenster F3N Zubau Neu 295/195 West 0,740 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE02 Fenster F3N Zubau Neu 60/290 West 0,930 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE03 Fenster F3N Zubau Neu 165/195 West 0,780 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE04 Fenster F3N Zubau Neu 225/195 West 0,760 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE05 Fenster F3N Garderobe OG Neu 119/205 ost 0,940 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE06 Fenster F3N Über altem Eingang Neu 260/110 Ost 0,850 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE07 Fenster F3N Neu 125/315 Nord 0,790 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE08 Fenster F3N Neu 160/315 Ost 0,730 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE09 Fenster F3N Neu 470/275 Ost 0,700 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE10 Fenster Windfang  F3N Neu 70/275 Ost 0,890 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE11 Fenster Windfang OL  F3N Neu 200/60 Ost 0,940 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE13 Fenster F3N Zubau Neu 280/100 Ost 0,820 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE14 Fenster F3N Neu 86/305 Nord 0,850 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE15 Fenster F3N Zubau Neu 295/195 Ost 0,740 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE16 Fenster F3N Zubau Neu 60/290 Ost 0,930 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE17 Fenster F3N bei Notausgang Neu 245/290 West 0,760 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE18 Fenster F3N Neu bei NMB 355/205 West 0,730 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE19 Fenster F3N Neu bei NMB 130/250 West 0,790 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE21 Fenster F3N Neu WC-Barr. 158/70 West 0,960 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE22 Fenster F3N Garderobe OG Neu 118/101 ost 0,960 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE23 Fenster F3N  Neu 160/60 ost 0,950 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE24 Fenster F3N Zubau Neu UG 280/125 Ost 0,790 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE25 Fenstertüre F3N Zugang Dach  Neu UG 80/200 Süd 0,890 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE26 Fenster F3N bei Zugang Dach  Neu UG 100/200 Süd 0,850 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FE27 Fenster F3N OL Eingang Neu UG100/200 Süd 0,990 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FEb01 Fenster H2B-2000+  122,5/192 West 1,280 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FEb02 Fenster H3A Bestand 82/116,5  Nord 2,300 (1,40) 32 (-; -) (28 (-; -))
FEb03 Fenster H3A Bestand 113/193 Ost 2,250 (1,40) 32 (-; -) (28 (-; -))
FEb04 Fenster H2A Bestand 160/194 Ost 1,990 (1,40) 32 (-; -) (28 (-; -))
FEb05 Fenster H3A Bestand 119/205 Ost 2,230 (1,40) 32 (-; -) (28 (-; -))
FEb06 Fenster H2A Bestand 119/205 Ost 2,050 (1,40) 32 (-; -) (28 (-; -))
FEb07 Fenster H2A Bestand 161/194 West 1,990 (1,40) 32 (-; -) (28 (-; -))
FEb08 Fenster H2A Bestand 262/113 West 1,960 (1,40) 32 (-; -) (28 (-; -))
FEb09 Fenster Turnsaal 175/184 mit Glasziegel West 1,710 (1,40) 32 (-; -) (28 (-; -))
FEb10 Fenster H3A Bestand 109/131 Werkraum West 2,230 (1,40) 32 (-; -) (28 (-; -))
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Nummer Bezeichnung U-Wert
W/m²K dBW/m²K

R w (C; C tr)U-Wert PNM

FEb11 Fenster H3A Bestand 80,4/161 Werkraum Nord 2,160 (1,40) 32 (-; -) (28 (-; -))
FEb12 Fenster H3A Bestand 109/131 Werkraum Ost 2,230 (1,40) 32 (-; -) (28 (-; -))
FEb13 Fenster H2A Bestand 118/102 Ost 2,120 (1,40) 32 (-; -) (28 (-; -))
FEb14 Fenster H2A Bestand 120/102 Ost 2,110 (1,40) 32 (-; -) (28 (-; -))
FEb15 Fenster Gymnastikraum 89/113 mit Glasziegel West 1,650 (1,40) 32 (-; -) (28 (-; -))
FEb16 Fenster Gymnastikraum 168,5/40 mit Glasziegel 1,910 (1,40) 32 (-; -) (28 (-; -))

West
FEb17 Fenster Gymnastikraum 175/51 mit Glasziegel West 1,830 (1,40) 32 (-; -) (28 (-; -))
FEb18 Fenster Windfang Bestand 2007 237/157 West 1,240 (1,40) 38 (-; -) (28 (-; -))
FEb19 Fenster H3A Bestand Turnsaal 176/70 Ost 2,220 (1,40) 32 (-; -) (28 (-; -))
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5.093,47

4.571,58
521,89

1.492,23
1.399,59

10,25 %
89,75 %

Flächen der thermischen Gebäudehülle

Opake Flächen
Fensterflächen

Wärmefluss nach oben
Wärmefluss nach unten

m²

Flächen der thermischen Gebäudehülle

Wohnen Bildungseinrichtungen

AT02 Fenstertüre  F3N Notausgang Turnsaal 120/215 Nord 1 x 2,58 2,58
m²

N

AT03 Fenstertüre F3N Eingang 100/200 West 2 x 2,00 4,00
m²

W

AT04 Türe Eingang EG  F3N Neu 200/215 Ost 1 x 4,30 4,30
m²

O

AT05 Fenstertüre F3N Neu bei NMB 100/240 West 2 x 2,40 4,80
m²

W

AT06 Fenstertüre F3N Neu an Ostseite 100/200 Nord 1 x 2,00 2,00
m²

N

AT07 Fenstertüre Notausgang Windfang Bestand 2007 92/200 Nord1 x 1,84 1,84
m²

N

d1a UG-Fußboden Gymnaskikraum neu 66,70
m²

66,70Fläche x+yH 66,71 x

d1b UG-Fußboden Gymnastikraum sanierung 196,30
m²

196,30Fläche x+yH 263-66,71 x

d1c UG-Fußboden Zubau neu 276,09
m²

45,50Techniklager x+yH 45,51 x
33,26Rampe x+yH 33,261 x

193,07Gang + NMB x+yH 193,071 x
4,26Liftschacht x+yH 4,261 x

d1e UG-Fußboden Umkleide Sanierung 156,77
m²

156,77Fläche x+yH 156,771 x
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d1f UG-Fußboden Zubau 1983 185,85
m²

185,85Werkräume x+yH 185,851 x

d1h UG-Fußboden Bestand 405,15
m²

396,73Räume UG urspr. Bestand x+yH 396,731 x
8,42EG Windfang an Westseite x+yH 8,421 x

d2e EG-Fußboden Besprechung bei ehem. Eingang 17,30
m²

17,30Fußboden Besprechungszimmer x+yH 17,31 x

d2f EG Fußboden über Außenluft 42,18
m²

42,18Fläche x+yH 1,5*28,121 x

d2g EG-Fußboden Direktion + Teeküche über Erdreich 53,25
m²

26,06Teeküche x+yH 26,061 x
27,19Direktion x+yH 27,191 x

d3d Flachdach identisch zu d4a, d4b, d4c 448,74
m²

72,30Flachdach Geräteraum x+yH 72,31 x
376,44Flachdach Biblothek + weiterer Zubau x+yH 376,441 x

d4d Decke zu Dachboden über Bestand Altbau 394,98
m²

394,98Decke über Bestand x+yH 466,44 -71,46 "Abzüglich Halle, die1 x
d4e hat"

d4e Decke zu Dachboden über Bestand Zubau 1985 256,96
m²

185,50Zubau 1987 x+yH 185,51 x
71,46Halle x+yH 71,461 x

d4f Dach über Turnsaal 391,55
m²

391,55Dach Turnsaal x+yH 391,551 x

FE01 Fenster F3N Zubau Neu 295/195 West 8 x 5,75 46,00
m²

W

FE02 Fenster F3N Zubau Neu 60/290 West 6 x 1,74 10,44
m²

W

FE03 Fenster F3N Zubau Neu 165/195 West 2 x 3,22 6,44
m²

W
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FE04 Fenster F3N Zubau Neu 225/195 West 2 x 4,39 8,78
m²

W

FE05 Fenster F3N Garderobe OG Neu 119/205 ost 4 x 2,44 9,76
m²

O

FE06 Fenster F3N Über altem Eingang Neu 260/110 Ost 1 x 2,86 2,86
m²

O

FE07 Fenster F3N Neu 125/315 Nord 2 x 3,94 7,88
m²

N

FE08 Fenster F3N Neu 160/315 Ost 2 x 5,04 10,08
m²

O

FE09 Fenster F3N Neu 470/275 Ost 1 x 12,93 12,93
m²

O

FE10 Fenster Windfang  F3N Neu 70/275 Ost 2 x 1,93 3,86
m²

O

FE11 Fenster Windfang OL  F3N Neu 200/60 Ost 1 x 1,20 1,20
m²

O

FE13 Fenster F3N Zubau Neu 280/100 Ost 3 x 2,80 8,40
m²

O

FE14 Fenster F3N Neu 86/305 Nord 1 x 2,62 2,62
m²

N

FE15 Fenster F3N Zubau Neu 295/195 Ost 2 x 5,75 11,50
m²

O

FE16 Fenster F3N Zubau Neu 60/290 Ost 1 x 1,74 1,74
m²

O

FE17 Fenster F3N bei Notausgang Neu 245/290 West 2 x 7,11 14,22
m²

W

FE18 Fenster F3N Neu bei NMB 355/205 West 5 x 7,28 36,40
m²

W

FE19 Fenster F3N Neu bei NMB 130/250 West 1 x 3,25 3,25
m²

W

FE21 Fenster F3N Neu WC-Barr. 158/70 West 1 x 1,11 1,11
m²

W
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FE22 Fenster F3N Garderobe OG Neu 118/101 ost 1 x 1,19 1,19
m²

O

FE23 Fenster F3N  Neu 160/60 ost 1 x 0,96 0,96
m²

O

FE24 Fenster F3N Zubau Neu UG 280/125 Ost 3 x 3,50 10,50
m²

O

FE25 Fenstertüre F3N Zugang Dach  Neu UG 80/200 Süd 1 x 1,60 1,60
m²

S

FE26 Fenster F3N bei Zugang Dach  Neu UG 100/200 Süd 1 x 2,00 2,00
m²

S

FE27 Fenster F3N OL Eingang Neu UG100/200 Süd 1 x 1,20 1,20
m²

W

FEb01 Fenster H2B-2000+  122,5/192 West 12 x 2,35 28,20
m²

W

FEb02 Fenster H3A Bestand 82/116,5  Nord 20 x 0,95 19,00
m²

N

FEb03 Fenster H3A Bestand 113/193 Ost 12 x 2,18 26,16
m²

O

FEb04 Fenster H2A Bestand 160/194 Ost 5 x 3,10 15,50
m²

O

FEb05 Fenster H3A Bestand 119/205 Ost 12 x 2,44 29,28
m²

O

FEb06 Fenster H2A Bestand 119/205 Ost 12 x 2,44 29,28
m²

O

FEb07 Fenster H2A Bestand 161/194 West 4 x 3,12 12,48
m²

W

FEb08 Fenster H2A Bestand 262/113 West 3 x 2,96 8,88
m²

W

FEb09 Fenster Turnsaal 175/184 mit Glasziegel West 12 x 3,22 38,64
m²

W

FEb10 Fenster H3A Bestand 109/131 Werkraum West 6 x 1,43 8,58
m²

W
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FEb11 Fenster H3A Bestand 80,4/161 Werkraum Nord 5 x 1,29 6,45
m²

N

FEb12 Fenster H3A Bestand 109/131 Werkraum Ost 6 x 1,43 8,58
m²

O

FEb13 Fenster H2A Bestand 118/102 Ost 10 x 1,20 12,00
m²

O

FEb14 Fenster H2A Bestand 120/102 Ost 2 x 1,22 2,44
m²

O

FEb15 Fenster Gymnastikraum 89/113 mit Glasziegel West 12 x 1,01 12,12
m²

W

FEb16 Fenster Gymnastikraum 168,5/40 mit Glasziegel West 4 x 0,67 2,68
m²

W

FEb17 Fenster Gymnastikraum 175/51 mit Glasziegel West 2 x 0,89 1,78
m²

W

FEb18 Fenster Windfang Bestand 2007 237/157 West 1 x 3,72 3,72
m²

W

FEb19 Fenster H3A Bestand Turnsaal 176/70 Ost 16 x 1,23 19,68
m²

O

LÜ01 Lüftungsöffnung im Abstellraum 0,01
m²

0,00Lüftungsöffnung x+yW 0,05*0,05*3,141 x

w1a UG-Aussenwand Gymnaskikraum Gang neu geg.Erdeich 15cm XPS 79,83
m²

44,44Fläche bei Rampe x+yO 44,44 "s. Schnitt E-E"1 x
6,15Unterhalb Fenster FE 23 x+yO 2,23*(2,16+0,6)1 x

29,23Wand Gymnasikraum unterirdisch x+yO 12,44*(1,75+0,6)1 x

w1aAL UG-Aussenwand Gymnaskir-Gang neu geg. Außenl 15cm XPS 14,65
m²

5,07Eingang bei Rampe x+yN 1,45*3,51 x
Fenstertüre F3N Neu an Ostseite 100/200 Nord -2,002,00-1 x

2,50Fläche x+yO 2,32*(2,81-2,16+0,43)1 x
20,52Wand Gymnasikraum oberirdisch x+yO 12,44*(1,25+0,4)1 x

Fenster F3N  Neu 160/60 ost -0,960,96-1 x
Fenster F3N Zubau Neu UG 280/125 Ost -10,503,50-3 x

w1b UG-Aussenwand NMB Sockel neu 15cm XPS 26,23
m²

26,22Sockel NMB x+yW 27,9*(0,94) " 45 cm bis Parapet +1 x
Boden"
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w1c UG Außenwand NMB-Säulen neu 28,19
m²

77,84Fläche x+yW 27,9*(2,05+0,31+0,43)1 x
Fenstertüre F3N Eingang 100/200 West -4,002,00-2 x
Fenstertüre F3N Neu bei NMB 100/240 West -4,802,40-2 x
Fenster F3N Neu bei NMB 355/205 West -36,407,28-5 x
Fenster F3N Neu bei NMB 130/250 West -3,253,25-1 x
Fenster F3N OL Eingang Neu UG100/200 Süd -1,201,20-1 x

w2a EG/OG- Außenwand geputzt 88,36
m²

35,15Rückwand Bibliothek x+yN 3,7*9,51 x
61,61EG Wand Schulwart und Geräteraum x+yO 14,67*4,21 x

Fenster F3N Zubau Neu 280/100 Ost -8,402,80-3 x

w2b Aussenwand Holzschalung 207,05
m²

15,79Wand bei Mehrzweckraum/ Klasse 06 x+yN 7,78*2,031 x
2,59Wand bei FE14 Gang x+yN 0,7*3,71 x

Fenster F3N Neu 86/305 Nord -2,622,62-1 x
54,61OG Bibliothek x+yO 14,76*3,71 x

Fenster F3N Zubau Neu 295/195 Ost -11,505,75-2 x
Fenster F3N Zubau Neu 60/290 Ost -1,741,74-1 x

15,17Seitenwand Klasse 02/05 x+yS 7,78*1,951 x
28,86Seitenwand Bibliothek x+yS 3,7*7,81 x
7,40Wand bei notausgang hinter Bibliothek x+yS 2*3,71 x

Fenstertüre F3N Zugang Dach  Neu UG 80/200 Süd -1,601,60-1 x
Fenster F3N bei Zugang Dach  Neu UG 100/200 Süd -2,002,00-1 x

217,52Westwand Holzschalung x+yW 7,78*(2,46+25,5)1 x
Fenster F3N Zubau Neu 295/195 West -46,005,75-8 x
Fenster F3N Zubau Neu 60/290 West -10,441,74-6 x
Fenster F3N Zubau Neu 165/195 West -6,443,22-2 x
Fenster F3N Zubau Neu 225/195 West -8,784,39-2 x
Fenster F3N bei Notausgang Neu 245/290 West -14,227,11-2 x
Aussenwand Fasssadenplatten -29,5629,56-1 x

w2c Aussenwand Fasssadenplatten 29,56
m²

29,56Westwand Bereich Fassadenplatten x+yW 7,78*(0,6+1,3+1,3+0,6)1 x

w2e EG/OG- Außenwand geputzt 41,82
m²

9,72Fläche x+yN 1,35*(3,5+3,7)1 x
Fenster F3N Neu 125/315 Nord -7,883,94-2 x

51,62Wand EG bei Haupteingang x+yO 14,75*3,51 x
20,72Wand OG x+yO 5,6*3,71 x

Türe Eingang EG  F3N Neu 200/215 Ost -4,304,30-1 x
Fenster F3N Neu 160/315 Ost -10,085,04-2 x
Fenster F3N Neu 470/275 Ost -12,9312,93-1 x
Fenster Windfang  F3N Neu 70/275 Ost -3,861,93-2 x
Fenster Windfang OL  F3N Neu 200/60 Ost -1,201,20-1 x
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w2f Aussenwand neu bei ehemaligem Eingang 5,50
m²

5,50AW bei ehemaligem Eingang x+yO 2,75*21 x

w4a Aussenwand Zubau 1985 38cm Ziegel 288,81
m²

173,07Nordwand bei Werkraum/Klasen UG-OG x+yN 18,65*(7,38+1,9)1 x
Fenster H3A Bestand 82/116,5  Nord -19,000,95-20 x
Fenster H3A Bestand 80,4/161 Werkraum Nord -6,451,29-5 x

32,60Wand Turnsaal über Flachdach x+yO 16,3*21 x
Fenster H3A Bestand Turnsaal 176/70 Ost -19,681,23-16 x

197,71Turnsaalwand x+yW 24,17*8,18 "gesamte OG EG+ UG1 x
bis Fenster"

Fenster F3N bei Notausgang Neu 245/290 West -14,227,11-2 x
Fenster Turnsaal 175/184 mit Glasziegel West -38,643,22-12 x
Fenster Gymnastikraum 89/113 mit Glasziegel West -12,121,01-12 x
Fenster Gymnastikraum 168,5/40 mit Glasziegel West -2,680,67-4 x
Fenster Gymnastikraum 175/51 mit Glasziegel West -1,780,89-2 x

w4b Aussenwand Zubau 1985 30cm Ziegel 202,33
m²

15,57Wand bei Eingang NMB UG x+yN 4,58*3,41 x
29,74Fläche x+yN 4,5*(5,66+0,95)1 x

Fenstertüre  F3N Notausgang Turnsaal 120/215 Nord -2,582,58-1 x
92,24Wand bei Werkraum/Klasse UG bis OG x+yO 9,94*(7,38+1,9) "s. Plan von 1983"1 x

Fenster H3A Bestand 113/193 Ost -26,162,18-12 x
Fenster H3A Bestand 109/131 Werkraum Ost -8,581,43-6 x

46,62Turnsaalwand ohne angrenzendes Gebäude x+yS 5,7*8,18 "gesamte OG EG+ UG bis1 x
Fenster"

92,24Wand UG bis OG x+yW 9,94*(7,38+1,9) "s. Plan von 1983"1 x
Fenster H2B-2000+  122,5/192 West -28,202,35-12 x
Fenster H3A Bestand 109/131 Werkraum West -8,581,43-6 x

w4c Aussenwand Bestand  Vollziegel 51cm 402,15
m²

5,95Seitenwand Windfang x+yN 1,7*3,51 x
3,90Seitenwand bei ehem. Eingang x+yN 1,3*31 x

Fenstertüre Notausgang Windfang Bestand 2007 92/200 Nord -1,841,84-1 x
246,10Ostwand Bestand Klassen 01/07/08 etc x+yO 26,75*9,21 x
147,44Wand bei altem Eingang x+yO 10,7*(7,38+6,4)1 x

Türe Eingang EG  F3N Neu 200/215 Ost -4,304,30-1 x
Fenster F3N Garderobe OG Neu 119/205 ost -9,762,44-4 x
Fenster F3N Über altem Eingang Neu 260/110 Ost -2,862,86-1 x
Fenster F3N Garderobe OG Neu 118/101 ost -1,191,19-1 x
Fenster H2A Bestand 160/194 Ost -15,503,10-5 x
Fenster H3A Bestand 119/205 Ost -29,282,44-12 x
Fenster H2A Bestand 119/205 Ost -29,282,44-12 x
Fenster H2A Bestand 118/102 Ost -12,001,20-10 x
Fenster H2A Bestand 120/102 Ost -2,441,22-2 x
Aussenwand neu bei ehemaligem Eingang -5,505,50-1 x

5,95Seitenwand Windfang x+yS 1,7*3,51 x
3,60Seitenwand bei ehemaligem Eingang x+yS 1,2*31 x

30,23Seitenwand bei Lehrerzimmer x+yS 3,77*(7,38+0,64)1 x
17,85UG x+yW 10,5*1,71 x
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81,27EG+OG x+yW 10,5*(7,38+0,36)1 x
Fenster F3N Neu WC-Barr. 158/70 West -1,111,11-1 x
Fenster H2A Bestand 161/194 West -12,483,12-4 x
Fenster H2A Bestand 262/113 West -8,882,96-3 x
Fenster Windfang Bestand 2007 237/157 West -3,723,72-1 x
Lüftungsöffnung im Abstellraum -0,000,00-1 x

w4d Aussenwand UG Bestand geg.Erdeich 99,25
m²

18,48Fläche x+yN 10,5*(1,5+0,26)1 x
47,17Untere Hälfte Wand UG x+yO 26,65*(1,5+0,27)1 x
33,60Wand bei HT/Lehrmittel x+yW 10,5*3,21 x

w4e Aussenwand UG Zubau 1983 geg.Erdeich 166,03
m²

32,07Werkraum unter Boodenniveau x+yN 18,65*(1,4+0,32)1 x
7,48Seite Haustechnikraum x+yN 2,39*(2,83+0,3)1 x

17,09Werkraum Wand gegen Erdreich x+yO 9,94*(1,4+0,32)1 x
17,60Seitenwand Werkraum Textil x+yS 5,5*3,21 x
14,25Seitenwand Gymnastikraum ohne angr. Gebäude x+yS 5,7*(2+0,5)1 x
60,42Gymnastikraum Westseite x+yW 24,17*(2+0,5)1 x
17,09Werkraum gegen Erdreich x+yW 9,94*(1,4+0,32)1 x
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Umbau und Zubau Volksschule Markersdorf-Haindorf
Grundfläche und Volumen

53

V [m³]BGF [m²]Brutto-Grundfläche und Brutto-Volumen
Wohnen 3.704,89 14.608,58beheizt

Wohnen
beheizt

Höhe [m] BGF [m²] V [m³]Formel

UG
Gymnastikraum 263 3,36 263,00 883,681 x
Gang und Garderoben 156,77 2,86 156,77 448,361 x
Technik/ Lager 45,5 3,90 45,50 177,451 x
Rampe 33,26 3,50 33,26 116,411 x
NMB 193,7 3,41 193,70 660,511 x
UG Mensa Küche Gang etc 396 3,16 396,00 1.251,361 x
Werkräume 185,85 3,15 185,85 585,421 x
Liftschaft 4,26 2,90 4,26 12,351 x
EG
Turnsaal 316,7 6,72 316,70 2.128,221 x
Geräteraum 67,5 4,20 67,50 283,501 x
Aula Schulwart Putzraum 140 4,00 140,00 560,001 x
Gang 52 4,10 52,00 213,201 x
Klassen Zubau 180 4,10 180,00 738,001 x
Klassen alt + Zubau 1987 646,05 4,05 646,05 2.616,501 x
OG
Bibliothek 76,6 3,70 76,60 283,421 x
Gang 76,35 3,70 76,35 282,491 x
Gang 45,8 3,80 45,80 174,041 x
Klassen Zubau Neu 175,38 3,90 175,38 683,981 x
Klasenräime Bestand und Zubau 650,17 3,86 650,17 2.509,651 x
1987

3.704,89 14.608,58Summe Wohnen
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